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Thema
(Kapitelnummer im Buch)

prozessbezogene Kompetenzen
laut Kerncurriculum

inhaltsbezogene Kompetenzen
laut Kerncurriculum

Materialien/
Anregungen

Zeit-
rahmen

fiir alle Bausteine

Die Schiilerinnen und Schiiler

e stellen Fragen und dufdern begriindete Vermutungen in eigener
Sprache.

e beschreiben und begriinden Losungswege.

e erkennen, beschreiben und korrigieren Fehler.

e dufdern Kritik konstruktiv und gehen auf Fragen und Kritik sachlich
und angemessen ein.

e bearbeiten im Team Aufgaben oder Probleme.

Kapitel 1:Kérper und

Figuren

1.1. Korper und Flachen —
Ecken, Kanten, Flachen

1.2. Vielecke

1.3. Koordinatensystem

1.4. Geraden — Beziehungen
zwischen Geraden

1.7. Netz und Schrégbild von
Quader und Wirfel

Mathematisch argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen Fragen zu mathematischen Sachverhalten und duRern begriindete
Vermutungen in eigener Sprache,

e nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens: Beschreiben von
Beobachtungen, Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von Beispielen
und Gegenbeispielen,

o erldutern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln,
Verfahren und Zusammenhénge mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen.

Mathematische Darstellungen verwenden

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen einfache geometrischeSachverhalte dar.

e  zeichnen Schragbilder von Quadern, entwerfen Netze und Stellen
Modelle her.

Raum und Form

e  Unterscheidung von Kdrper und Flache
e  Parallele, Senkrechte und Abstande

e  Haus der Vierecke

GrofRen und Messen
e  Lé&ngen von Strecken messen, ermitteln MaRstab
e  L&ngenumwandlungen

Kapitel 2: Naturliche Zahlen

2.1 Grol3e Zahlen —
Stellentafel

2.4. Anordnung der
natirlichenZahlen —
Zahlenstrahl

2.5. Runden von Zahlen —
Bilddiagramme

2.6. Addieren und Subtrahieren
— Fachbegriffe

Mathematisch argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler...

o erlautern mathematischeSachverhalte, Begriffe, Regeln,Verfahren und
Zusammenhdnge,

e vergleichen und bewerten verschiedene Lsungsansétze und
Ldsungswege.

e erklaren Ursachen von Fehlern.

Probleme mathematisch l6sen

Die Schilerinnen und Schiiler...

e Dbeschreiben und begriinden Ldsungswege

e erkennen, beschreiben und korrigieren Fehler

Zahlen und Operationen

Die Schiilerinnen und Schiler...

. l6sen einfache Rechenaufgaben im Bereich der Naturlichen
Zahlen,

e runden geeignet und stellen Uberschlagsrechnungen auf

e beschreiben einfache Sachverhalte durch Terme und lésen diese,
wenden Vertauschungs-, Verbindungs- undVerteilungsgesetz
sowie die,,Vorfahrtsregeln® an.




2.8. Terme — Rechengesetze
derAddition
2.9. Schriftliches Addieren
und Subtrahieren
2.11. Multiplizieren
und Dividieren —
Fachbegriffe
2.13. Terme — Rechengesetze
2.14. Schriftliches
Multiplizieren und
Dividieren
2.15. Potenzieren

e ermitteln Nahrungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch Schétzen und
Uberschlagen

Die Schilerinnen und Schiler...

e geben einfache Sachverhalte oder Wortformen in Termen wieder und
berechnen diese schrittweise untereinander.

o Ubersetzen formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt

Kapitel 3: Kreise und Winkel

3.2. Halbgerade — Winkel

3.3. Vergleich von Winkeln —
Winkelarten

3.4 .Messen von Winkeln

3.5. Zeichnen von Winkeln

3.6 Winkel zur Orientierung

Die Schiilerinnen und Schiiler...
e nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion und Messung
geometrischer Figuren

Mathematisch argumentieren
Die Schilerinnen und Schler...
e finden Begriindungen durch Konstruktionen

Probleme mathematisch l6sen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e erfassen inner- und auBermathematische Problemstellungen, geben sie
in eigenen Worten wieder, stellen mathematische Fragen und
unterscheiden uberfliissige von relevanten GréRen

e vergleichen ihre Ergebnisse und beurteilen ihre Lésungswege sowie ihre
Problemlgsestrategien.

e wenden heuristische Strategien an: Experimentieren, systematisches
Probieren

Mathematische Darstellungen verwenden

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen einfache geometrische Sachverhalte dar, kénnen Winkel auf
verschiedene Weisen bezeichnen.

Raum und Form

Die Schiilerinnen und Schiiler...

e  konstruieren mit Zirkel

e unterscheiden Korper und Flache

e Radius, Durchmesser, Mittelpunkt, Sehne, Kreislinie

e unterescheiden zwischen Kreise, die sich schneiden, beriihren
oder keinen Schnittpunkt haben

e wenden die Eigenschaften von Ortslinien zur Lésung von
Sachproblemen an

e unterscheiden Schenkel, Scheitel, Winkelbogen

e  konstruieren Winkel

GroRen und Messen

Die Schillerinnen und Schiler...

e schatzen und Messen Winkelgréien

e  konnen Winkel in Winkeltypen einteilen

Kapitel 4: Bruchzahlen
4.1. Einfuhrung der Briiche
4.1.1. Anteile an einem Ganzen
— Stammbriiche
4.1.2. Anteile an einem Ganzen
— Vielfache von
Stammbriichen — Echte
Briiche
4.1.3. Unechte Briiche —
Gemischte Schreibweise
4.2. Bruch als Quotient
natirlicher Zahlen
4.3. Anteile bei beliebigen
GroRen — Drei
Grundaufgaben
4.4. Briiche mit gleichem Wert

Mathematische Darstellungen verwenden
Die Schiilerinnen und Schiiler ...
o erkennen Beziehungen zwischen Darstellungsformen.

Kommunizieren

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e wenden die Fachsprache an. présentieren Ansétze und Ergebnisse in
kurzen Beitrdgen auch unter Verwendung von geeigneten Medien.

Zahl

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e entwickeln Grundvorstellungen,

e beschreiben Briiche als Teile eines Ganzen und Teile von
mehreren Ganzen,

e stellen Briiche als Anteile dar

e vergrébern und verfeinern Briiche — Kiirzen und Erweitern,

e vergleichen und ordnen Briiche sowohl mit Hilfe des
Zahlenstrahls als auch unter Anwendung des Hauptnenners.




— Erweitern und Kiirzen
4.5, Zahlenstrahl —
Bruchzahlen
4.6 Ordnen von Bruchzahlen
nach der GroRe

Kapitel 6: Dezimalbriiche
6.1 Dezimale Schreibweise von
Bruchzahlen
6.2. Vergleichen von
Dezimalbriichen
6.3 Runden von
Dezimalbriichen
6.4. Addieren und Subtrahieren
von Dezimalbriichen
6.5. Multiplizieren und
Dividieren von
Dezimalbriichen
6.5.1. Multiplizieren und
Dividieren mit
Stufenzahlen

Mathematisch argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e erldutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln,Verfahren und
Zusammenhdnge,

Probleme mathematisch l6sen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e nutzen Darstellungsformen wie Terme zur Problemldsung,

e  Deurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten Losungswege,
erklaren Ursachen von Fehlern.

Die Schiilerinnen und Schiler...

e  kennen die dezimale Schreibweise,

e ldsen einfache Rechenaufgaben im Bereich der Dezimalzahlen,

e kennen die Kommasetzung beim Addieren und Multiplizieren,
die Kommaverschiebung beim Rechnen mit Zehnerpotenzen und
beim Dividieren(Kommaiberschreitung),

e runden geeignet und stellen Uberschlagsrechnungen auf,

. beschreiben einfache Sachverhalte durch Terme und l6sen diese,

e wenden Vertauschungs-,Verbindungs- und Verteilungsgesetz
sowie die ,,Vorfahrtsregeln“ an.

Kapitel 7: Briiche : Anteile
und Verhaltnisse
7.1. Angabe von Anteilen
in Prozent
7.1.1. Prozent als
Hundertstelbruch
7.3 Malstab als Verhaltnis
7.4 Abbrechende und
periodische Dezimalbriiche

Mathematische Darstellungen

verwenden

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e wihlen unterschiedliche Darstellungsformen der Situation angemessen
aus und wechseln zwischen ihnen.

erkennen Beziehungen zwischenDarstellungsformen.

Zahl

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e lernen den Prozentbegriff kennen,

e verwenden unterschiedliche Darstellungsformen ( Bruch-
Dezimalbruch — Prozent).

Kapitel 8: Daten

8.1 Darstellen von Daten in
Saulendiagrammen

8.2 Absolute und relative
Héufigkeiten

8.3.Mittelwerte

8.5 Bildliche Darstellung von
Daten und ihre Wirkung auf
einen Betrachter

8.6 Durchflihrung einer
Statistischen Erhebung

Mathematische Darstellungen verwenden

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e wenden verschiedene Formen der Darstellung von Daten an (Séulen,
Kreis und Streifendiagramme) und unterscheiden und interpretieren sie,
interpretieren und nutzen solche Darstellungsformen.

e wahlen unterschiedliche Darstellungsformen der Situation angemessen
aus und wechseln zwischen ihnen.

e erkennen Beziehungen zwischen Darstellungsformen.

e analysieren Darstellungen kritisch und bewerten einzelne
Darstellungsformen im Kontext

Die Schilerinnen und Schiler...
e erstellen Diagramme und lesen aus ihnen Werte ab.

Kommunizieren

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e dokumentieren ihre Uberlegungen und Ergebnisse, stellen sie
verstandlich dar und présentieren sie.

Daten und Zufélle

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen Datenmengen in Balken-, S&ulen- und Kreisdiagrammen
geeignet dar,

e interpretieren und bewerten die Darstellung von Daten,

e  bestimmen relative und absolute Haufigkeiten,lernen Mittelwert,
Zentralwert und Modalwert kennen,bestimmen und deuten.




Klasse 6

Thema
(Kapitelnummer im Buch)

prozessbezogene Kompetenzen
laut Kerncurriculum

inhaltsbezogene Kompetenzen
laut Kerncurriculum

Materialien/
Anregungen

Zeit-
rahmen

fiir alle Bausteine

Die Schiilerinnen und Schiiler

e stellen Fragen und dufdern begriindete Vermutungenin eigener
Sprache

e  beschreiben und begriinden Losungswege.

e erkennen, beschreiben und korrigieren Fehler.

e duflern Kritik konstruktiv und gehen aufFragen und Kritik sachlich

und angemessen ein.
e bearbeiten im Team Aufgaben oder Probleme

Flachen und

Rauminhalte(Kapitel 5 5.

Klasse)

5.1 Flachenvergleich — Messen
von Flacheninhalten

5.2 Formeln fiir Flacheninhalte
und Umfang eines
Rechtecks

5.3 Rechnen mit
Flacheninhalten

5.4 Volumenvergleich von
Korpern — Messen von
Volumina

5.5 Rechnen mit VVolumina

5.6 Formeln fiir Volumen und
GroRe der Oberflache eines
Quaders

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e stellen einfache mathematische Situationen durch Terme dar und
interpretieren Variable und Terme in gegebenen Situationen.

o stellen einfache geometrische Sachverhalte algebraisch dar und
umgekehrt.

e  berechnen die Werte einfacher Terme.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o deuten Briiche als Anteile, Operatoren und Verhaltnisse.

¢ stellen einfache Bruchteile an verschiedenen Objekten dar.

e nutzen das Grundprinzip des Kirzens und Erweiterns von einfachen
Brichen als VVergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung.

¢ ldsen einfache Rechenaufgaben im Kopf.

1. Rechnen mit Bruchzahlen

1.1 Addieren und Subtrahieren
von Bruchzahlen

1.3 Vervielfachen und Teilen
von Bruchzahlen

1.4 Multiplizieren von
Bruchzahlen

1.5 Dividieren von
Bruchzahlen

1.7 Berechnen von Termen

1.8 Rechengesetze fir die
Multiplikation und Division

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e stellen einfache mathematische Situationen durch Terme dar und
interpretieren Variable und Terme in gegebenen Situationen.

o stellen einfache geometrische Sachverhalte algebraisch dar und
umgekehrt.

o berechnen die Werte einfacher Terme.

o nutzen Uberschlagsrechnungen und Einsetzen zur Uberpriifung von
Ergebnissen.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
o stellen einfache Bruchteile an verschiedenen Objekten dar.

e ldsen einfache Rechenaufgaben im Kopf.
e nutzen das Grundprinzip des Kiirzens und Erweiterns von
einfachen Brichen als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung.

e erldutern Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetze in
Sachzusammenhéngen, begriinden diese an Beispielen und nutzen
sie zum vorteilhaften Rechnen.

e  beschreiben Sachverhalte durch Zahlterme.
e geben zu Zahltermen geeignete Sachsituationen an.
e erkennen die Struktur von Zahltermen.

e verwenden Variablen zum Aufschreiben von Rechengesetzen oder
Formeln.

e erldutern Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetze in
Sachzusammenhéngen, begriinden diese an Beispielen und nutzen
sie zum vorteilhaften Rechnen.

2. Zuordnungen und Dreisatz

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Die Schiilerinnen und Schiiler ...




2.1 Tabelle und Graph einer
Zuordnung

2.2 Zueinander proportionale
GroRen

2.3 Dreisatz bei proportionalen
Zuordnungen

2.4 Zueinander
antiproportionale
Zuordnungen

2.5. Dreisatz bei
antiproportionalen
Zuordnungen

e stellen einfache mathematische Situationen durch Terme dar und
interpretieren Variable und Terme in gegebenen Situationen.

¢ stellen einfache geometrische Sachverhalte algebraisch dar und
umgekehrt.

e berechnen die Werte einfacher Terme.

e nutzen Uberschlagsrechnungen und Einsetzen zur Uberpriifung von
Ergebnissen.

e wenden die Eigenschaften der proportionalen und antiproportionalen
Zuordnungen zur Lésung von Problemen an und bewerten die
Ldsungen.

e modellieren Sachsituationen durch proportionale bzw. antiproportionale
Zuordnungen.

. identifizieren und klassifizieren proportionale und
antiproportionale Zuordnungen in Tabellen und Grafen.
e  stellen proportionale und antiproportionale Zuordnungen in
Tabellen und als Grafen dar und wechseln zwischen diesen
Darstellungen.
. nutzen proportionale und antiproportionale Zuordnungen als
Mittel zur Beschreibung quantitativer Zusammenhéange.
e  wenden den Dreisatz an.

3. Prozent und Zinsrechnung

3.1 Absoluter und relativer
Vergleich — Prozentbegriff

3.2 Grundaufgaben der
Prozentrechnung

3.3 Prozentuale Anderungen
Zinsrechnung als

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e stellen einfache mathematische Situationen durch Terme dar und
interpretieren Variable und Terme in gegebenen Situationen.

e berechnen die Werte einfacher Terme.
e nutzen Uberschlagsrechnungen und Einsetzen zur Uberpriifung von
Ergebnissen.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e ldsen Grundaufgaben der Prozent- und Zinsrechnung.

e wenden den Dreisatz an.

e |dsen einfache Rechenaufgaben im Kopf.

Anwendung
4.Symmetrie — Figuren und Die Schiilerinnen und Schiiler ... Die Schiilerinnen und Schiiler ... Einfiihrung
Abbildungen e nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel sowie dynamische. e spiegeln, drehen und verschieben Figuren in der Ebene und in DynaGeo

4. Parkettieren

4.2 Achsenspiegelungen und
ihre Eigenschaften

4.3 Punktspiegelungen und ihre
Eigenschaften —
Punktsymmetrie

4.4 Parallelverschiebungen und
ihre Eigenschaften

4.5 Drehungen und ihre
Eigenschaften —
Drehsymmetrie

4.6 Winkel an
Geradenkreuzungen

4.7 Winkel in Vielecken

4.8 Symmetrische Vierecke

4.9 Ubersicht tiber die Vierecke

Geometriesoftware zur Konstruktion und Messung geometrischer
Figuren.

e begriinden mit eigenen Worten Einzelschritte in mehrschrittigen
Argumentationsketten.

e finden Begriindungen durch Konstruieren.

e Dbeschreiben, begriinden und beurteilen ihre Lsungsansatze und
Ldsungswege.

e wenden elementare mathematische Regeln und Verfahren wie Messen,
Rechnen und einfaches logisches Schlussfolgern zur Ldsung von
Problemen an.

erzeugen damit Muster.

¢ wenden Neben-, Scheitel- und Stufenwinkelsatz sowie den
Winkelsummensatz fiir Dreiecke zur Berechnung von Winkeln an.

e zeichnen Winkel, Strecken und Kreise, um ebene geometrische
Figuren zu erstellen oder zu reproduzieren.

e erkennen und begriinden Symmetrien.

5. Zufall und Prognosen

5.1 Zufallsexperimente

5.2 Schéatzen von
Wahrscheinlichkeiten —
Prognosen

5.3 Wahrscheinlichkeit eines
Ereignisses

5.4 Laplace-Experimente

5.5 Bestimmen von
Wahrscheinlichkeiten durch

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e Plausibilitatstiberlegungen durchfiihren.

e Naherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen ermitteln.

e Ansdtze und Ergebnisse in kurzen Beitrdgen prasentieren, auch unter
Verwendung geeigneter Medien.

o Uberlegungen anderen verstandlich mitteilen insbesondere unter
Verwendung der Fachsprache.

e  (ibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e identifizieren einstufige Zufallsexperimente und fiihren eigene
durch.

e ordnen Ergebnissen von Zufallsexperimenten
Wahrscheinlichkeiten zu, einerseits durch
Symmetriebetrachtungen und andererseits durch Schétzen von
relativen Haufigkeiten fur lange Versuchsserie.

e  begriinden die Additions- und Komplementarregel zur Ermittlung
von Wahrscheinlichkeiten und wenden sie an.

. nutzen Wahrscheinlichkeiten als Prognosen fiir absolute




Simulation e konnen Realsituationen durch Zufallsexperimente simulieren. Haufigkeiten von Ereignissen.
. simulieren Zufallsexperimente und beurteilen das gewéhlte
Verfahren.
e ldsen einfache Rechenaufgaben im Kopf
Klasse 7
Thema prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen Materialien/ Zeit-
(Kapitelnummer im Buch) laut Kerncurriculum laut Kerncurriculum Anregungen rahmen

fiir alle Bausteine

Die Schiilerinnen und Schiiler

e stellen Fragen und dufdern begriindete Vermutungenin eigener
Sprache.

e  beschreiben und begriinden Lésungswege.

e erkennen, beschreiben und korrigieren Fehler.

e dufdern Kritik konstruktiv und gehen auf Fragen und Kritik sachlich
und angemessen ein.

e e bearbeiten im Team Aufgaben oder Probleme.

6. Rationale Zahlen (Buch
Klasse 6)

6.1 Negative Zahlen —
Rationale Zahlen

6.2 Koordinatensystem

6.3 Anordnung der rationalen
Zahlen

6.4 Beschreiben von
Anderungen mit rationalen
Zahlen

6.5 Addieren rationaler Zahlen
— Rechengesetze

6.6 Subtrahieren rationaler
Zahlen

6.7 Multiplizieren rationaler
Zahlen

6.8 Dividieren rationaler
Zahlen

6.10 Rechengesetze —
Verschiedene Rechenwege

6.11 Berechnen von Termen

mit rationalen Zahlen
6.12 Vergleich der
Zahlbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fir rationale Zahlen.

e stellen einfache mathematische Situationen durch Terme dar und
interpretieren Variable und Terme in gegebenen Situationen.

e stellen einfache geometrische Sachverhalte algebraisch dar und
umgekehrt.

berechnen die Werte einfacher Terme.

nutzen Uberschlagsrechnungen zur Uberpriifung von Ergebnissen.
I16sen einfache Rechenaufgaben im Kopf.

erlautern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln,
Verfahren und Zusammenhénge mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e  begriinden die Notwendigkeit der Zahlbereichserweiterungen von
natiirlichen zu ganzen und rationalen Zahlen an Beispielen.

e rechnen mit rationalen Zahlen in alltagsrelevanten Zahlenrdumen:
schriftlich addieren, subtrahieren, multiplizieren, dividieren und
mit einfachen natirlichen Exponenten potenzieren.

e erlautern Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetze in
Sachzusammenhéngen, begriinden diese an Beispielen und nutzen
sie zum vorteilhaften Rechnen.

. beschreiben Sachverhalte durch Zahlterme.
e  geben zu Zahltermen geeignete Sachsituationen an.
e  erkennen die Struktur von Zahltermen.

e verwenden Variablen zum Aufschreiben von Rechengesetzen
oder Formeln.

o erlautern Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetze in
Sachzusammenhéngen, begriinden diese an Beispielen und nutzen
sie zum vorteilhaften Rechnen.

e stellen rationale Zahlen auf verschiedene Weisen und
situationsangemessen dar: Wortform, Stellenwerttafel,
Zifferndarstellung, Zahlensymbole, Zahlengerade.

e ordnen und vergleichen rationale Zahlen.

e nutzen Runden und Uberschlagsrechnungen zur Kontrolle von
Ergebnissen.

e ldsen einfache Rechenaufgaben im Kopf.

1. Dreiecke und Vierecke

1.1 Kongruente Figuren

1.2 Dreieckskonstruktionen —
Kongruenzsétze

1.5 Kreis und Gerade

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e wahlen Modelle zur Beschreibung (iberschaubarer Realsituationen und
begriinden ihre Wahl.

e interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick auf
die Realsituation, reflektieren die Annahmen und variieren diese

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e  konnen Langen durch Konstruktion malstabsgetreuer Figuren
messend ermitteln.

e erkennen und begriinden Kongruenzen.

e  konstruieren mit Zirkel, Geodreieck und dynamischer




1.6 Besondere Punkte und
Linien des Dreiecks
1.7 Satz des Thales

gegebenenfalls.

e nutzen Geometriesoftware zur Darstellung und Erkundung
mathematischer Zusammenhénge sowie zur Bestimmung von
Ergebnissen.

e nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion und Messung
geometrischer Figuren.

e wenden Eigenschaften von Ortslinien zur Lsung von Sachproblemen
an.

e nutzen Eigenschaften wie Symmetrie, Kongruenz, Lagebeziehungen
geometrischer Objekte im Rahmen des Problemldsens zur Analyse von
Sachzusammenhéngen.

Geometriesoftware, um ebene geometrische Figuren zu erstellen
oder zu reproduzieren.

o formulieren Aussagen zur Ldsbarkeit und Lésungsvielfalt bei
Konstruktionen.

e  beschreiben und begriinden Symmetrie, Kongruenz,
Lagebeziehungen geometrischer Objekte.

e planen Messungen in ihrer Umwelt, fiihren diese gezielt durch,
entnehmen Mafangaben aus Quellenmaterial, fiihren
Berechnungen durch und bewerten die Ergebnisse sowie den
gewdhlten Weg.

e kennen Hohen, Mittelsenkrechten, Seitenhalbierenden und
Winkelhalbierenden als besondere Linien im Dreieck.

e beschreiben und erzeugen Kreis, Parallele, Mittelsenkrechte und
Winkelhalbierende als Ortslinien.

e  berechnen Winkelgréen mit Hilfe desThalessatzes.

e wenden den Satz des Thales bei Konstruktionen, Berechnungen
und Beweisen an.

2. Terme und
Termumformungen
2.1 Aufstellen von Termen —
Formeln
2.2 Aufbau eines Terms
2.3 Termumformungen —
Addieren und Subtrahieren
2.4 Multiplizieren und
Dividieren von Produkten
2.5 Losen von Gleichungen
durch Probieren
2.6. Losen von Gleichungen
durch Umformen
2.7. Modellieren — Anwenden
von Gleichungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e nutzen Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen zur
Problemldsung.

e wenden algebraische Verfahren zur Problemldsung an.

e  konnen Uberschaubare Terme mit Variablen zusammenfassen,
ausmultiplizieren und ausklammern, um mathematische Probleme zu
I6sen.

e verwenden Terme mit Variablen und Gleichungen zur Ermittlung von
Ldésungen im mathematischen Modell.

e stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.

e  stellen funktionale Zusammenhéange durch Tabellen, Grafen oder Terme
dar, auch unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners,
interpretieren und nutzen solche Darstellungen.

e  benutzen den Taschenrechner zur Kontrolle.
wenden heuristische Strategien an: Untersuchen von Beispielen,
systematisches Probieren, Experimentieren, zuriickfiihren auf Bekanntes
und Rickwartsrechnen.

Die Schilerinnen und Schuler ...

e  heschreiben Sachverhalte durch Terme.

e veranschaulichen und interpretieren Terme.

e erkennen und vergleichen Termstrukturen.

e nutzen Terme zur mathematischen Argumentation und formen sie
mit Hilfe der Rechengesetze um.

e  |6sen lineare Gleichungen in einfachen Féllen algebraisch.

e ldsen Gleichungen in Sachzusammenhangen durch Probieren,
nummerisch und grafisch unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners.

e untersuchen Fragen der Losbarkeit von Gleichungen und
formulieren diesbezlglich Aussagen.

3. Berechnungen an
Vielecken und Prismen
3.1 Flacheninhalt eines
Parallelogramms
3.2 Flacheninhalt eines
Dreiecks
3.3 Flacheninhalt eines
Trapezes
3.4 Fl&cheninhalt beliebiger
Vielecke
3.5 Vermischte Ubungen zum
Flacheninhalt von
Vielecken
3.6 Prismen — Netz und
Schrégbild

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e  stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.

e Dbenutzen den Taschenrechner zur Kontrolle.

e nutzen verschiedene Arten des Begriindens: Beschreiben von
Beobachtungen, Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von Beispielen
oder Gegenbeispielen, zuruckfihren auf Bekanntes, Einfiihren von
HilfsgroRen oder Hilfslinien.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e  berechnen und interpretieren zusammengesetzte GroRen.

e  begriinden Formeln fiir den Flacheninhalt von Dreieck,
Parallelogramm, Trapez und symmetrischem Drachen durch
Zerlegen und Ergénzen.

e  schdtzen und berechnen Umfang und Flacheninhalt geradlinig
begrenzter Figuren.

e  zeichnen Schragbilder von Prismen, entwerfen Korpernetze und
stellen Modelle her.

e  schdtzen und berechnen Léngen, Oberflacheninhalt und Volumen
von Prismen mit Hilfe von Formeln.

e schétzen Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern mit Hilfe
von Prismen ab und bewerten die Ergebnisse.

Geometrie-

software




3.7  Volumen eines Prismas

4. Mehrstufige
Zufallsexperimente
4.1 Mehrstufige
Zufallsexperimente -
Baumdiagramme
4.2 Pfadregeln

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o waéhlen Modelle zur Beschreibung iberschaubarer Realsituationen und
begriinden ihre Wahl.

e  stellen Zufallsversuche durch Baumdiagramme dar und interpretieren
diese.

e strukturieren, interpretieren, analysieren und bewerten Daten und
Informationen aus Texten und mathematikhaltigen Darstellungen.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

ordnen Ergebnissen von Zufallsexperimenten
Wahrscheinlichkeiten zu, einerseits durch
Symmetriebetrachtungen und andererseits durch Schatzen von
relativen Haufigkeiten fiir lange Versuchsserien.

begriinden die Additions- und Komplementérregel zur Ermittlung
von Wahrscheinlichkeiten und wenden sie an.

nutzen Wahrscheinlichkeiten als Prognosen fiir absolute
Héaufigkeiten von Ereignissen.

simulieren Zufallsexperimente und beurteilen das gewahlte
Verfahren.

identifizieren mehrstufige Zufallsexperimente und filhren eigene
durch.

stellen mehrstufige Zufallsexperimente im Baumdiagramm mit
den entsprechenden Wahrscheinlichkeiten dar.

begriinden die Multiplikationsregel zur Ermittlung der
Wahrscheinlichkeitsverteilung und wenden sie an.

5. Lineare Funktionen
5.1  Funktionen als

eindeutige Zuordnungen
5.2 Proportionale

Funktionen

5.3 Lineare Funktionen und
ihre Graphen

5.4 Nullstellen linearer

Funktionen — Grafisches
Deuten des  Losens
linearer Gleichungen

5.5  Geraden durch Punkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen funktionale Zusammenhéange durch Tabellen, Grafen oder Terme
dar, auch unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners,
interpretieren und nutzen solche Darstellungen.

e verwenden lineare Terme, Gleichungen und Funktionen, um
Losungen im Modell zu ermitteln.

e interpretieren die gewonnenen Ergebnisse und reflektieren die
zugrundeliegenden Annahmen.

e verwenden Funktionen oder Regressionen zur Ermittlung von
Losungen im mathematischen Modell.

e modellieren Sachsituationen durch lineare Funktionen.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen

nutzen Terme und Gleichungen zur mathematischen
Argumentation.

erkennen lineare Zusammenhdnge als Zuordnungen zwischen
Zahlen und zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen
und Sachtexten, beschreiben diese verbal und erldutern sie.
nutzen lineare Funktionen als Mittel zur Beschreibung
quantitativer Zusammenhénge, auch unter Verwendung des
eingeflihrten Taschenrechners.

bestimmen die Funktionsgleichung von linearen Funktionen aus
dem Graphen.

untersuchen, beschreiben und begriinden Auswirkungen von
Parametervariationen unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners.

interpretieren die Steigung als konstante Anderungsrate

stellen Datenpaare grafisch dar, fuhren lineare Regressionen unter
Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners durch und nutzen
die Ergebnisse flir Prognosen.

Klasse 8
Thema prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen Materialien/ Zeit-
(Kapitelnummer im Buch) laut Kerncurriculum laut Kerncurriculum Anregungen rahmen

fiir alle Bausteine

Die Schiilerinnen und Schiiler

e  stellen Fragen und dufdern begriindete Vermutungenin eigener
Sprache.

e  beschreiben und begriinden Losungswege.

. erkennen, beschreiben und korrigieren Fehler.

e &dufdern Kritik konstruktiv und gehen auf Fragen und Kritik sachlich
und angemessen ein.




bearbeiten im Team Aufgaben oder Probleme.

1. Terme und Gleichungen | Die Schiilerinnen und Schiiler ... Die Schiilerinnen und Schiiler ...
mit Klammern e nutzen Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen zur Ermittlung e  beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.

1.1 Aufldsen einer Klammer von Lésungen im mathematischen Modell. e veranschaulichen und interpretieren Terme.
1.2 Minuszeichen vor einer o stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt. e erkennen und vergleichen die Struktur von Termen.

K_Iammer —Subtrahieren | o erfassen und beschreiben Zuordnungen mit Variablen und Termen e nutzen Terme und Gleichungen zur mathematischen

einer Klammer e konnen iiberschaubare Terme mit Variablen zusammenfassen, Argumentation.
13.  Ausklammern ausmultiplizieren und ausklammern, um mathematische Probleme zu e modellieren inner- und auRermathematische Problemsituationen
1.4 Auflésen von zwei [6sen. mit Hilfe von Termen und Gleichungen.

Klammern in einem e nutzen den eingefiihrten Taschenrechner zur Darstellung und o  formen Terme mit Hilfe der Rechengesetze um.

PdeUKt Erkundung mathematischer Zusammenhénge sowie zur Bestimmung e schatzen und berechnen Umfang und Flacheninhalt geradlinig

15 Binomische Formel von Ergebnissen. begrenzter Figuren.

1.9. Formeln — Gleichungen . . .
mit Parametern e untersuchen, pe§chre|ber_1 qnd begrunden_ Auswirkungen von

- Parametervariationen bei linearen Funktionen unter VVerwendung

1.10 Gleichungen vom Typ des ei .

= es eingefiihrten Taschenrechners.
T, T,=0
2. Lineare Gleichungen mit | Die Schiilerinnen und Schiiler ... Die Schiilerinnen und Schiiler ...
zwei Variablen — o stellen funktionale Zusammenhdange durch Tabellen, Grafen oder Terme | e  |8sen lineare Gleichungen sowie lineare Gleichungssysteme mit
Systeme linearer dar, auch unter Verwendung des eingefilhrten Taschenrechners, zwei Variablen in einfachen Féllen algebraisch.
Gleichungen interpretieren und nutzen solche Darstellungen. e |8sen Gleichungen und Gleichungssysteme in

2.1  Lineare Gleichungen der | o  verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen oder Sachzusammenhéngen durch Probieren, nummerisch und grafisch
Form ax+by=0 Regressionen zur Ermittlung von Lésungen im mathematischen Modell. unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners.

2.2 SysFeme linearer o vergleichen und bewerten unterschiedliche Lsungsverfahren. e untersuchen Fragen der Lsbarkeit von Gleichungen und
Glelc_:hungen - e interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick auf Gleichungssystemen und formulieren diesbeziiglich Aussagen.
Grafisches die Realsituation und variieren und reflektieren die Annahmen, die der
Losungsverfahren Modellbildung zugrunde liegen.

2.3 Gleichsetzungs-
verfahren

2.4 Einsetzungsverfahren

2.5  Additionsverfahren

2.6 Modellieren mithilfe

linearer Gleichungssysteme

3. Quadratwurzeln — reelle

3.1
3.2
3.3

3.4

35

3.6

Zahlen

Quadratwurzel

Reelle Zahlen
Zusammenhang
zwischen Wurzelziehen
und Quadrieren
Rechenregeln fiir
Quadratwurzeln und ihre
Anwendung

Umformen von
Waurzeltermen
Uberblick tiber die
reellen Zahlen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen.

stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.
wenden algebraische, numerische und grafische Verfahren zur
Probleml@sung an.

ermitteln N&herungswerte flr erwartete Ergebnisse durch Schétzen und
Uberschlagen.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

begriinden der Notwendigkeit der Zahlbereichserweiterung von
rationalen zu reellen Zahlen an Beispielen.

erlautern von Grenzen der Beschreibung reeller Zahlen durch
Dezimalbriiche.

beschreiben und anwenden von Néherungsverfahren.

nennen kennzeichnender Unterschiede zwischen rationalen und
irrationalen Zahlen.

kennen der Identitat

\/’c‘?=|a|

l6sen einfacher Rechenaufgaben im Bereich der reellen Zahlen.
nutzen von Termen und Gleichungen zur mathematischen
Argumentation.

umformen von Termen mithilfe der Rechengesetze.
Exemplarisches Begriinden und Anwenden der Rechengesetze fir
Quadratwurzeln.

l6sen reinquadratischer Gleichungen, auch in




Sachzusammenhéngen und auch durch Probieren, numerisch und
graphisch.

untersuchen, beschreiben und begriinden der Auswirkungen von
Parametervariationen.

4. Satz des Pythagoras

4.1  Satz des Pythagoras

4.2 Berechnen von
Streckenlangen

4.3 Umkehrung des Satzes
des Pythagoras

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.
nutzen direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung tiberschaubarer
Realsituationen.

nutzen mathematisches Wissen fiir Begriindungen.

finden Begriindungen durch Zuriickfiihren auf Bekanntes.

nutzen Lexika, Schulbticher, Printmedien und elektronische Medien zur
selbststandigen Informationsbeschaffung.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

schétzen und berechnen Umfang und Fl&cheninhalt geradlinig
begrenzter Figuren.

wenden den Satz des Thales und den Satz des Pythagoras bei
Konstruktionen, Berechnungen und Beweisen an.

Geometrie-

software

5. Parabeln —
Quadratische
Funktionen und
Gleichungen

5.1  Quadratfunktion —
Eigenschaften der
Normalparabel

5.2  Quadratische
Gleichungen —
Grafisches
Ldsungsverfahren

5.3  Verschieben der
Normalparabel

5.4  Strecken und Spiegeln
der Normalparabel

55  Strecken und
Verschieben der
Normalparabel

5.6  Optimierungsprobleme
mit quadratischen
Funktionen

5.7  L6sen quadratischer
Gleichungen —
verschiedene Wege

5.8 Modellieren —
Anwenden von
quadratischen
Gleichungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

wahlen Modelle zur Beschreibung tiberschaubarer Realsituationen und
begriinden ihre Wahl.
verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen oder

Regressionen zur Ermittlung von Ldsungen im mathematischen Modell.

interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick auf
die Realsituation, reflektieren die Annahmen und variieren diese
gegebenenfalls.

erfassen und beschreiben Zuordnungen mit Variablen und Termen.
nutzen tabellarische, graphische und algebraische Verfahren zum Lésen
linearer und quadratischer Gleichungen.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner zur Kontrolle.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner zur Darstellung und
Erkundung mathematischer Zusammenhénge sowie zur Bestimmung
von Ergebnissen.

nutzen den eingeflhrten Taschenrechner beim Wechsel zwischen
verschiedenen Darstellungsformen.

modellieren Sachsituationen durch quadratische Funktionen.

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.

formen Terme mit Hilfe der Rechengesetze um.

I16sen quadratische Gleichungen in einfachen Féllen algebraisch.
l6sen Gleichungen in Sachzusammenhéngen durch Probieren,
numerisch und graphisch unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners.

untersuchen Fragen der Ldsbarkeit von Gleichungen und
formulieren diesbeziiglich Aussagen.

untersuchen, beschreiben und begrinden Auswirkungen von
Parametervariationen unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners.

erkennen quadratische Zusammenhénge als Zuordnungen
zwischen Zahlen und zwischen GréRen in Tabellen, Graphen,
Diagrammen und Sachtexten, beschreiben diese verbal und
erldutern sie.

stellen lineare und quadratische Funktionen durch Terme und
Gleichungen dar und wechseln zwischen den Darstellungen
Term, Gleichung, Tabelle, Graph.

wenden die Eigenschaften der quadratischen Funktionen auch
unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners zur L&sung
von Problemen an und bewerten die Ldsungen.

deuten die Parameter quadratischer Funktionen in der graphischen
Darstellung und nutzen diese in Anwendungssituationen.
bestimmen die Funktionsgleichung von quadratischen Funktionen
aus dem Graphen.

stellen Datenpaare graphisch dar, filhren quadratische
Regressionen unter Verwendung des eingeflihrten
Taschenrechners durch und nutzen die Ergebnisse fur Prognosen.




Klasse 9

Thema prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen Materialien/ Zeit-
(Kapitelnummer im Buch) laut Kerncurriculum laut Kerncurriculum Anregungen rahmen
fiir alle Bausteine Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e stellen Fragen und dufdern begriindete Vermutungen in eigener
Sprache.
e  beschreiben und begriinden Losungswege.
e erkennen, beschreiben und korrigieren Fehler.
e dufdern Kritik konstruktiv und gehen auf Fragen und Kritik sachlich
und angemessen ein.
e bearbeiten im Team Aufgaben oder Probleme.
1. Ahnlichkeit Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler konnen. .. Dynamisches
1.1.  Ahnliche Vielecke e nutzen geometrische Sachverhalte zur Begriffshildung und erlautern e Streckenlangen und WinkelgréRen mit Hilfe von Ahnlichkeits- Geometriepr
1.2.  Zentrische Streckungen diese unter Anwendung der prézisierten Fachsprache. und trigonometrischen Beziehungen berechnen. ogramm
1.3.  Ahnlichkeit bei o erldutern und veranschaulichen quantitative Beziehungen mithilfe e Annlichkeiten erkennen und begriinden.
beliebigen Figuren geometrischer Betrachtungen. o Ahnlichkeit geometrischer Objekte erfassen und begriinden und
1.4.  Ahnlichkeitssatz fiir e erfassen inner- und auRermathematische Probleme und beschaffen diese Eigenschaft im Rahmen des Problemlésens zur Analyse von
Dreiecke — Beweise gegebenenfalls die zur Problemldsung noch fehlende Informationen. Sachzusammenhéngen nutzen.
1.5.  Strahlensétze e nutzen geometrische Konstruktionen zur Problemlésung oder zur
1.6.  Berechnen von L&ngen Rechtfertigung und Kontrolle.
mithilfe der «  stellen geometrische Sachverhalte algebraisch und algebraische
Strahlensétze Sachverhalte geometrisch dar.
1.7. Umkehren des 1.
Strahlensatzes fur
Halbgeraden
2. Trigonometrie Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen. .. Dynamisches
2.1. Trigonometrie — Sinus, o erfassen inner- und auBermathematische Probleme und beschaffen e Streckenldngen und WinkelgréRen mit Hilfe von Ahnlichkeits- Geometriepr
Kosinus und Tangens gegebenenfalls die zur Problemldsung noch fehlende Informationen. und trigonometrischen Beziehungen berechnen. ogramm
2.2. Berechnungen in e nutzen geometrische Sachverhalte zur Begriffsbildung, entwickeln bei
rechtwinkligen der Prazisierung mathematischer Zusammenhénge die Fachsprache und
Dreiecken verwenden dabei auch formale und symbolische Elemente und
2.3.  Uberblick tiber die Verfahren.
verschiedenen o entwickeln und begriinden Verallgemeinerungen, ausgehend von
Aufgabentypen bei der speziellen geometrischen Situationen.
Berechnung kombinieren mathematisches Wissen aus der Geometrie mit
rechtwinkliger Dreiecke funktionalen Aspekten, um Begriindungen zu entwickeln und
2.4. Berechnungen in mehrschrittige Argumentationsketten aufzubauen.
beliebigen Dreiecken o ziehen die Moglichkeit mehrerer Losungen oder keiner Losung in
e Betracht und sind in der Lage dieses anschaulich zu deuten.
3. Rickschlisse aus Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
Baumdiagrammen e  konnen mehrfache Abhéngigkeiten mit Vierfeldertafeln darstellen und o die Kenntnisse Uber zweistufige Zufallsexperimente nutzen, um
3.1. Darstellung von Daten diese analysieren. statistische Aussagen mit Hilfe von Baumdiagramm oder
in Vierfeldertafeln e verwenden und interpretieren Mengendarstellung, Baumdagramm und Vierfeldertafel zu interpretieren.
3.2.  Zufallsexperimente und Vierfeldertafel.
Vierfeldertafeln » verbalisieren stochastische Sachverhalte unter Verwendung der
3.3.  Umkehrung von

Baumdiagrammen

Fachsprache und verwenden dabei formale und symbolische Elemente
und Verfahren.




4. Potenzen - Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen... Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen. ..
Exponentialfunktionen e  Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Bearbeitung . exemplarisch Rechengesetze fur Potenzen mit rationalen
4.1. Potenzen mit Funktionaler Zusammenhénge nutzen. Exponenten begriinden und diese anwenden.
ganzzahligen e  Terme umformen, ggf. auch mit einem Computer-Algebra-System. e  Gleichungen in einfachen Fallen algebraisch mit Hilfe von
Exponenten e geeignete Verfahren zum Lésen von Gleichungen wahlen Umkehroperationen lésen.
4.2.  n-te Wurzeln eine Tabellenkalkulation und ein Computer-Algebra-System zur e  funktionale Zusammenhé&nge als Zuordnungen zwischen Zahlen
4.3.  LOsungsmengen von Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhéange sowie und zwischen Grolen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und
Potenzgleichungen zur Bestimmung von Ergebnissen nutzen. Sachtexten erkennen, verbal beschreiben, erlautern und beurteilen.
4.4.  Potenzen mit rationalen kénnen Modelle zur Beschreibung von Realsituationen wahlen, e Funktionen in Tabellen, Termen, Gleichungen, Graphen
Exponenten ) variieren und verkniipfen. identifizieren u. klassifizieren.
4.5. Potenzgesetze und ihre | o  schatzen Terme mit Potenzen und Wurzeln in einfachen Fallen ab, e Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen als Mittel zur
Anwendung werten diese mit Hilfe des Taschenrechners numerisch aus und Beschreibung quantitativer Zusammenhange nutzen, auch unter
4.6.  Beschreibung bewerten die Ergebnisse kritisch. Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners.
exponentieller Prozesse | o \erwenden Wurzel- und Potenzschreibweise, wechseln zwischen den e Funktionen durch Terme und Gleichungen darstellen und
4.7. Exponentialfunktionen Darstellungsformen und erlautern und begriinden den jeweiligen zwischen den Darstellungen Term, Gleichung, Tabelle, Graph
und |hre_ Eigenschaften Wechsel . wechseln.
4.8. Verschieben und o sind in der Lage, geeignete Verfahren zum Losen von Gleichungen zu e  Situationen durch Funktionen modellieren.
ggrrecken der Graphen entwickeln, zu erlautern, auszuwahlen und anzuwenden. « die Eigenschaften von Funktionen auch unter Verwendung des
Exponentialfunktionen . st.ellen“rekurswe Zusammenhénge dar, auch unter Verwendung des eingefuihrten Taschenrechners zur Losung von Problemen
eingefiihrten Taschenrechners. anwenden und die Losungen bewerten.
e interpretieren und nutzen solche Darstellungen. e  Funktionsgleichung v. Graphen bestimmen.
verwenden Rekursionen zur Ermittlung von Ldsungen im e lineares, potentielles und exponentielles Wachstum gegeneinander
mathematischen Modell. abgrenzen.
e nennen, analysieren und modifizieren idealtypische Formen von
Wachstums- und Zerfallsvorgéngen, um Realzusammenhénge
ndherungsweise mathematisch zu beschreiben.
5. Figuren und Korper Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen... Dynamische
5.1.  Umfang des Kreises e  konnen Schragbilder von Kérpern zeichnen, Netze entwerfen und e Umfang und Flacheninhalt von Kreisen schatzen und berechnen. Geometriesof
5.2.  Flacheninhalt des Modelle herstellen. e ndherungsweise den Flacheninhalt des Kreises bestimmen und die | tware
Kreises e  konnen eine handelstbliche Formelsammlung nutzen. Genauigkeit bewerten.
5.3.  Kreisausschnitt und e  konzipieren Nédherungsverfahren, systematisieren und interpretieren e Umfang und Flacheninhalt von Figuren abschatzen und die
Bogen diese im Sinne verbesserter Genauigkeit und erfassen und erldutern Ergebnisse bewerten.
5.4.  Zylinder dabei Zusammenhénge und Einsichten unter Verwendung der e Oberflacheninhalt und Volumen von Pyramide, Zylinder, Kegel
5.5.  Pyramide und Kegel Fachsprache sowie formaler und symbolischer Elemente. und Kugel schétzen und berechnen.
5.6.  Kugel e entwickeln mit der Intervallschachtelung ein tragfahiges e  Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern mit Hilfe von

mathematisches Konzept, das auch bei vergleichbaren Fragestellungen
angewendet werden kann, und erfassen damit Grenzwerte anschaulich
(propédeutisches Grenzwertverstandnis).

entwickeln geometrisch intendierte algebraische Verfahren zur
Problemldsung und wenden diese an.

leiten Berechnungsformeln zur Lésung geometrischer
Problemstellungen her und wenden diese im inner- und
auBermathematischen Sachzusammenhang an.

wahlen geeignete heuristische Strategien zum Problemldsen aus und
wenden diese an.

erfahren mit dem Satz des Cavalieri ein tragfahiges mathematische
Konzept, das bei der Frage nach dem Volumen eines Kérpers gezielt
Verwendung finden kann.

erfassen die Berechnung von Volumen- und Oberflacheninhalt eines
Kdrpers anschaulich und begriinden diese.

Pyramide, Zylinder, Kegel und Kugel abschétzen und die
Ergebnisse bewerten.

e  Schrégbilder von Zylinder, Pyramide und Kegel zeichnen,
Kdorpernetze entwerfen und Modelle herstellen.




Klasse 10

Thema

(Kapitelnummer im Buch)

prozessbezogene Kompetenzen
laut Kerncurriculum

inhaltsbezogene Kompetenzen
laut Kerncurriculum

Materialien/
Anregungen

Zeit-
rahmen

fiir alle Bausteine

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

stellen Fragen und &uBern begriindete VVermutungen in eigener Sprache
beschreiben und begriinden Lésungswege.

erkennen, beschreiben und korrigieren Fehler.

&uBern Kritik konstruktiv und gehen auf Fragen und Kritik sachlich und
angemessen ein.

bearbeiten im Team Aufgaben oder Probleme.

1. Modellieren periodischer | Die Schillerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen. ..

Vorgénge e konnen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Bearbeitung e funktionale Zusammenhé&nge als Zuordnungen zwischen Zahlen

1.1  Periodische Vorgéange funktionaler Zusammenhénge nutzen. und zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und

1.2 Sinus und Kosinus am e wahlen, variieren und verknlipfen Modelle zur Beschreibung von Sachtexten erkennen, verbal beschreiben, erlautern und beurteilen.
Einheitskreis Realsituationen. e  Funktionen in Tabellen, Termen, Gleichungen und Graphen

1.3 Sinus-und o analysieren und bewerten verschiedene Modelle im Hinblick auf die identifizieren und klassifizieren.

Klo%nl;_sfytpktion mit R Realsituation. e  Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen und die Sinusfunktion
als Definitionsmenge . . . als Mittel zur Beschreibung quantitativer Zusammenhénge nutzen,

1.4 Strecken des Graphen *  verwenden den GTR, um Sinusregressionen zu realisieren. auch unter Verwendung degsgingefuhrten Taschenrechnegrs.
der Sinus- und e  Funktionen durch Terme und Gleichungen darstellen und
Kosinusfunktion zwischen den Darstellungen Term, Gleichung, Tabelle, Graph

1.5  Verschieben des wechseln.

Graphen der Sinus- und e Sachsituationen durch Funktionen modellieren.
Kosinusfunktion  die Eigenschaften von Funktionen auch unter Verwendung des

1.6 A_Ilgemem eingefiihrten Taschenrechners zur Lésung von Problemen
Sinusfunktion anwenden und die Lésungen bewerten.

L7 Modelll_eren mit e  die Parameter von Potenz-, Exponential- und Sinusfunktionen in
al_lgemelne_n den graphischen Darstellungen deuten und diese in
Sinusfunktionen Anwendungssituationen nutzen.

e  eine Parametervariation fiir Funktionen mity =a - f(b - x+¢) +d
an Beispielen unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners durchfiihren und die Auswirkungen auf den
Graphen beschreiben und begriinden.

e die Funktionsgleichung aus dem Graphen bestimmen.

e  Datenpaare graphisch darstellen, Regressionen unter VVerwendung
des eingefihrten Taschenrechners durchfiihren und die Ergebnisse
fur Prognosen nutzen.

2. Wachstumsprozesse - Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

Grenzwerte e  konnen Rekursionen zur Ermittlung von Lésungen im mathematischen | e  funktionale Zusammenhénge als Zuordnungen zwischen Zahlen

2.1 Potenzielles Wachstum Modell verwenden. und zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und
— Potenzfunktionen e konnen Rekursive Zusammenhénge darstellen, auch unter VVerwendung Sachtexten erkennen, verbal beschreiben, erlautern und beurteilen.

2.2 Asymptoten des eingefiihrten Taschenrechners, solche Darstellungen interpretieren e  Funktionen in Tabellen, Termen, Gleichungen, Graphen

2.3 Lineares und und nutzen. identifizieren u. klassifizieren.

exponentielles
Wachstum —
Wiederholung

kdnnen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Bearbeitung
funktionaler Zusammenhdange nutzen.
kénnen Terme umformen, ggf. auch mit einem Computer-Algebra-

Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen und die Sinusfunktion
als Mittel zur Beschreibung quantitativer Zusammenhdange nutzen,
auch unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners.




2.4 Exponentialfunktionen System. e  Funktionen durch Terme und Gleichungen darstellen und
— Wiederholung e  konnen geeignete Verfahren zum Ldsen von Gleichungen wahlen. zwischen den Darstellungen Term, Gleichung, Tabelle, Graph
2.5  Wachstum modellieren | ¢  kénnen eine Tabellenkalkulation und ein Computer-Algebra-System zur wechseln.
—Regression Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhénge sowie zur | e  Situationen durch Funktionen modellieren.
2.6 Logarithmen — Bestimmung von Ergebnissen nutzen. e die Eigenschaften von Funktionen auch unter Verwendung des
Exponentialgleichungen | o«  konnen Gleichungen in einfachen Fallen algebraisch mit Hilfe von eingefiihrten Taschenrechners zur Losung von Problemen
2.8 Rekursive Beschreibung Umkehroperationen lésen. anwenden und die Losungen bewerten.
von Wachstum — Folgen | o entwickeln spezifische Sprech- und Arbeitsweisen fir die Analyse von e  Funktionsgleichung v. Graphen bestimmen.
2.9  Uberlagerung von Funktionsklassen und wenden diese sachgerecht an. e lineares, potentielles und exponentielles Wachstum gegeneinander
exponentiellem und e weisen Funktionenklassen parametrisierte Funktionsterme zu und abgrenzen.
linearen Wachstum beschreiben den Einfluss der Parameter auf den jeweiligen e lineares und exponentielles Wachstum sowie deren Uberlagerung
2.10  Begrenztes Wachstum — Funktionsgraphen. rekursiv modellieren, auch unter Verwendung des eingefiihrten
Grenzwert Taschenrechners.
211  Logistisches Wachstum e die Parameter von Potenz-, Exponential- und Sinusfunktionen in
den graphischen Darstellungen deuten und diese in
Anwendungssituationen nutzen.

e eine Parametervariation fur Funktionen mity =a - f(b - x +c) +d
an Beispielen unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners durchfiihren und die Auswirkungen auf den
Graphen beschreiben und begriinden.

e  Datenpaare graphisch darstellen, Regressionen unter Verwendung
des eingefiihrten Taschenrechners durchfiihren und die Ergebnisse
fir Prognosen nutzen.

3.  Differenzialrechnung Die Schiilerinnen und Schiiler ... Die Schiilerinnen und Schiiler konnen...

3.1, Tangentensteigung und e konnen mittlere und lokale Anderungsrate zur Problemlésung nutzen. e mittlere Anderungsraten und Sekantensteigungen in funktionalen
Anderungsrate — e  konnen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Bearbeitung Zusammenhéngen, die als Tabelle, Graph oder Term dargestellt
Ableitung funktionaler Zusammenhange nutzen. sind, beschreiben und interpretieren, diese berechnen auch unter

3.2.  Ableitung der e  konnen Terme umformen, ggf. auch mit einem Computer-Algebra- Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners und an Beispielen
Quadratfunktion System. erlautern.

3.3.  Ableitung weiterer e  kombinieren mathematisches Wissen fiir Begriindungen und o  die Ableitung als lokale Anderungsrate und als Tangentensteigung
Funktionen Argumentationsketten und nutzen dabei auch formale und symbolische beschreiben und interpretieren, diese berechnen auch unter

3.4.  Differenzierbarkeit Elemente und Verfahren. Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners und an Beispielen

3.5.  Ableitungsfunktion e entwickeln mit dem Ableitungsbegriff und seinen diversen erlautern.

3.6.  Ableitung der Sinus- und Interpretationsméglichkeiten ein tragfahiges Konzept zur differenzierten | ®  die Ableitungsfunktion von ganzrationalen Funktionen bis 4.
Kosinusfunktion Analyse des Anderungsverhaltens bei funktionalen Zusammenhangen Grades, von x—>1/(a-x+b) und x=> sin(a-x+b) bestimmen.

3.1 Qc?tlgr:tzufﬂgllrt?gnen B und wenden diese an. ) _ ) e die Summen- und Faktorregel zur Berechnung von

e entwickeln komplexe Lésungsstrategien durch gezielte Verwendung des Ableitungsfunktionen anwenden.
Potenzregel Ableitungsformalismus und wenden diese an e aus gegebenen Funktionsgraphen die Graphen der
3.8. Ableltungsregel_n_ e nutzen spezifische Sprech- und Schreibweisen, um das Ableitungsfunktionen erstellen (graphisches Differenzieren).
3.9.  Kettenregel bei linearer

innerer Funktion

Anderungsverhalten bei funktionalen Zusammenhangen zu beschreiben,
zu analysieren und zu quantifizieren.

verwenden im Zusammenhang mit dem Ableitungsbegriff grafische
Darstellungen und nutzen diese fir Plausibilitatserklarungen oder
anschauliche Deutungen.

4. Funktionsuntersuchungen

4.1.

4.2.

Optimierungsprobleme
— grafisches und
tabellarisches Ldsen
Ganzrationale
Funktionen

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen. ..

Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Bearbeitung
funktionaler Zusammenhdange nutzen.

Terme umformen, ggf. auch mit einem Computer-Algebra-System.
geeignete Verfahren zum Ldsen von Gleichungen wahlen.

eine handelsiibliche Formelsammlung nutzen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen...

e funktionale Zusammenhénge als Zuordnungen zwischen Zahlen
und zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und
Sachtexten erkennen, verbal beschreiben, erlautern und beurteilen.

e  Funktionen in Tabellen, Termen, Gleichungen und Graphen
identifizieren und klassifizieren.




4.3.
4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Symmetrie
Anderungsverhalten von
Funktionen
Extremwertprobleme —
algebraisches Losen
Nullstellen
ganzrationaler
Funktionen
Wendepunkte — Links-
und Rechtskurve
Klassifikation
ganzrationaler
Funktionen 2. und 3.
Grades

Gleichungen in einfachen Fallen algebraisch mit Hilfe von
Umkehroperationen l8sen.

funktionale Zusammenhange als Zuordnungen zwischen Zahlen und
zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und Sachtexten
erkennen, verbal beschreiben, erlautern und beurteilen.

die Sprechweisen ,,notwendig® und ,,hinreichend* sinnvoll verwenden,
erlautern und sachgerecht deuten.

beim Lésen von Gleichungen Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen
thematisieren, Uberpriifen und sachgerecht deuten.

Funktionen durch Terme und Gleichungen darstellen und
zwischen den Darstellungen Term, Gleichung, Tabelle, Graph
wechseln.

Sachsituationen durch Funktionen modellieren.

die Eigenschaften von Funktionen auch unter Verwendung des
eingeflihrten Taschenrechners zur Lésung von Problemen
anwenden und die Losungen bewerten.

Graphen und Ableitungsgraphen auseinander entwickeln,
Zusammenhdnge beschreiben und begriinden und diese in
Sachzusammenhéngen interpretieren.

mit der Ableitung von ganzrationalen Funktionen Sachprobleme,
insbesondere Optimierungsprobleme I6sen, auch unter
Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners.

Funktionen und ihre Graphen unter Verwendung der Ableitung
untersuchen, auch unter Verwendung des eingefilhrten
Taschenrechners.




