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1. Vorwort:

Das schulinterne Curriculum fur das Fach Biologie orientiert sich an den Vorgaben des
niedersachsischen Kultusministeriums (Kerncurriculum fir das Gymnasium
Sekundarstufe Il). Link:

https://cuvo.nibis.de/cuvo.php?skey lev0 0=Schulbereich&svalue lev0_0=Sek+I1&s
key levO_1=Fach&svalue lev0_1=Biologie&docid=1065&p=detail_view

Des Weiteren dienen das eingefuhrte Schulbuch (Markl Qualifikationsphase) als
Grundlage des Unterrichts.

2. Anzahl der Klausuren:

Phase 1. Halbjahr 2. Halbjahr

E Eine Klausur: 2stindig Eine Klausur: 2stindig

Zwei Klausuren:
Q1 Klausur 1: 2stiindig
Klausur 2: 3stindig (eA), 2stindig (P/B)

Eine Klausur:
4stundig (eA), 3stindig (P)

Klausur unter Abiturbedingungen (eA/P),

Q2 2stindig (B)

Eine Klausur: 2stundig

3. Bewertung:
EinflUhrungsphase:

Wird das Fach zweistlndig unterrichtet, so wird eine Klassenarbeit geschrieben, die in
der Regel nicht durch eine andere Leistung ersetzt werden kann. Die Mitarbeit im
Unterricht wird mit 60%, die schriftliche Leistung mit 40% gewichtet.

Die Mitarbeitsnote ergibt sich aus der mundlichen Mitarbeit im Unterricht (Qualitat und
Quantitat der Beitrage), der Planung, Durchfihrung und Auswertung von
Experimenten, sowie ggf. Referaten und Prasentationen.

Die Halbjahres- bzw. Ganzjahreszensur ist eine padagogische Note, die die
Fachlehrerin bzw. der Fachlehrer vergibt.

Quallifikationsphase:

In der Qualifkationsphase wird die Mitarbeit im Unterricht ebenso wie die schriftlichen
Leistungen mit 50% gewichtet. Die Mitarbeitsnote ergibt sich aus der muindlichen
Mitarbeit im Unterricht (Qualitdat und Quantitat der Beitrage), der Planung,
Durchfihrung und Auswertung von Experimenten, sowie ggf. Referaten und
Prasentationen. Die Halbjahres- bzw. Ganzjahreszensur ist eine padagogische Note,
die die Fachlehrerin bzw. der Fachlehrer vergibt.



4. Themengebiete und Zuordnung der Kompetenzen

Phase Stunden | Unterrichtseinheit
E > 1. Bau und Funktion von Biomembranen

2. Realisierung der genetischen Information
Kurshalbjahr 1: ,,Sportbiologie“
1. Enzyme als Biokatalysatoren
2. Energiestoffwechsel und Sport
3. Enzyme nach Mal} und Bedarf — Regulation der Genaktivitat

Q1 (eA) 5 Kurshalbjahr 2: ,,Okologie und nachhaltige Zukunft
4. Grune Pflanzen als Produzenten
5. Umweltfaktoren und Okologische Potenz
6. Wechselwirkungen zwischen Lebewesen
7. Stoffkreislauf und Energiefluss in Okosystemen
8. Eingriffe des Menschen in Okosysteme
Kurshalbjahr 3: ,,Kommunikation in biologischen Systemen*
9. Neuronale Informationsverarbeitung
10. Sinnesorgane — Fenster zur Auflenwelt

Q2 (eA) 5 11. Stress
Kurshalbjahr 4: ,,Evolution des Menschen*
12. Evolutionstheorien und Belege fiir die Synthetische Theorie
13. Biologische und kulturelle Evolution des Menschen
Kurshalbjahr 1: ,,Stoffwechselbiologie“
1. Enzyme als Biokatalysatoren
2. Stoffabbau — Zellatmung
3. Grune Pflanzen als Produzenten

Q1 (P/B) 3 Kurshalbjahr 2: ,,Okologie und nachhaltige Zukunft*
4. Umweltfaktoren und Okologische Potenz
5. Wechselwirkungen zwischen Lebewesen
6. Stoffkreislauf und Energiefluss in Okosystemen
7. Eingriffe des Menschen in Okosysteme
Kurshalbjahr 3: ,,Kommunikation in biologischen Systemen*
8. Neuronale Informationsverarbeitung

Q2 (P/B) 3 9. Sinnesorgane — Fenster zur Aufdenwelt

Kurshalbjahr 4: ,,Evolution des Menschen“

10. Evolutionstheorien und Belege fiir die Synthetische Theorie




EinflUhrungsphase:

- N
= =
Kompetenzmatrix I [
i= £
Erlauterung der Symbole: X = Kompetenz wird bearbeitet 2 | &
= =
. .. o o
Die Schilerinnen und Schiiler ... ‘= =
£ |
o} 2
Inhaltsbezogene Kompetenzen
FW 1.1 beschreiben den Bau und die wesentlichen Eigenschaften biologisch bedeutsamer X X
= Molekdle (Lipide, Proteine, Nucleinsauren).
b FW 1.2 erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von Molekilen modellhaft X X
(Phospholipide, komplementare Basen der DNA).
FW 2.1 erlautern modellhaft den Aufbau von Biomembranen (Flissig-Mosaik-Modell). X
N FW 2.2 beschreiben Kompartimentierung innerhalb von Zellen (Zellkern - Zellplasma, Vakuole - X X
L Zellplasma).
FW 2.3 erlautern verschiedene Arten von Stofftransport zwischen Kompartimenten (Diffusion, X
Osmose, aktiver Transport).
E ™ FW 3.1 erlautern Regulationsprozesse bei Zellen (osmotische Regulation). X
FW 5.1 erlautern anhand experimenteller Befunde, dass die DNA Trager der Erbsubstanz ist X
(Experimente von Griffith und Avery).
FW 5.2 erlautern modellhaft die Ubersetzung der DNA-Sequenz in eine Aminosauresequenz X
= (Transkription, Translation).
- FW 5.3 erlautern den Zusammenhang von Genen, Genprodukten und der Auspragung von X
Merkmalen (Ein-Gen-ein-Polypeptid-Hypothese).
FW 5.4 erlautern DNA-Mutationen und ihre Auswirkungen auf das Genprodukt (Punktmutation, X
Rastermutation).
= © FW 6.1 erlautern die Erbgleichheit bei Zellen (semikonservative Replikation der DNA). X




Prozessbezogene Kompetenzen

EG 1.1 beschreiben komplexe Zusammenhange strukturiert und sachgerecht.

cc
o C
% % % EG 1.2 mikroskopieren und skizzieren biologische Praparate (Plasmolyse).
2ED
S 2 © | EG 1.3 vergleichen Zelltypen anhand schematischer Darstellungen basierend auf elektronen-
mnS8¢ mikroskopischen Aufnahmen (Tierzelle, Pflanzenzelle, Bakterienzelle).
'§_ s 5 | EG21 planen zunehmend eigenstandig hypothesengeleitet Experimente, fihren diese durch und
x O g | werten sie aus.
w e =
S EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mit Hilfe von Modellen.
= QO
[ORh=
= 3 8 | EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und beurteilen die Aussagekraft und Gilltigkeit (Fliissig-
== & | Mosaik-Modell).
EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme
an.
2 EG 4.2 erlautern biologische Arbeitstechniken, werten Befunde aus und deuten sie (PCR, Gel-
2 Elektrophorese).
O]
X0
€ 2 § | EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.
5273
S 3 T | EG44 beschreiben, analysieren und deuten Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie grafische
cc 9
L << = | Darstellungen.
KK 1 beschreiben und erklaren biologische Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache.
KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte auf angemessene Art und Weise: Text, Tabelle,
5 Diagramm, Schema, Skizze.
T
f—é KK 3 strukturieren komplexe biologische Zusammenhange: FlielRdiagramm, Mindmap.
>3
IS
g KK 4 unterscheiden bei der Erlauterung physiologischer Sachverhalte zwischen Stoff- und
X Teilchenebene (Diffusion, Osmose).
";’ = BW 1 flihren eine ethische Analyse durch, wagen dabei Argumente ab, unterscheiden deskriptive
anJ £ von normativen Aussagen und begriinden Handlungsoptionen (PND).




Qualifikationsphase (eA):

Kompetenzmatrix
Erlduterung der Symbole: X = Kompetenz wird bearbeitet

Die Schulerinnen und Schiiler ...

Unterrichtseinheit 1

Unterrichtseinheit 2

Unterrichtseinheit 3

Unterrichtseinheit 4

Unterrichtseinheit 5

Unterrichtseinheit 6

Unterrichtseinheit 7

Unterrichtseinheit 8

Unterrichtseinheit 9

Unterrichtseinheit 10

Unterrichtseinheit 11

Unterrichtseinheit 12

Unterrichtseinheit 13

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Struktur und
Funktion

FW 1.1 erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von Molekilen modellhaft (Enzyme,
Rezeptormolekiile, Aktin- und Myosinfilamente bei der Kontraktion von Skelettmuskelfasern®).

X

X

X

X

X

FW 1.2 erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von Organellen (Chloroplasten,
Mitochondrien).

X

FW 1.3 erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von Organen (Sonnen- und
Schattenblatt, Transpiration beim Blatt).

Komparti-

mentierung

FW 2.1 erlautern biologische Phanomene mit Hilfe verschiedener Arten von Stofftransport zwischen
Kompartimenten (passiver und aktiver Transport).

FW 2.2 erlautern die Funktion der Kompartimentierung (Ruhepotenzial, chemiosmotisches Modell
der ATP- Bildung).

FW 2.3 beschreiben, dass Kompartimentierung auf verschiedenen Systemebenen existiert (Organell,
Zelle, Organ, Organismus, Okosystem).

X | X | X | X ]| X

Steuerung

und Regelung

FW 3.1 beschreiben kompetitive und allosterische Wirkungen bei Enzymen zur Regulation von
Stoffwechselwegen (Phosphofructokinase).

X | X | X | X

X | X | X | X

FW 3.2 erfdutern Homéostase als Ergebnis von Regelungsvorgéngen, die fiir Stabilitét in
physiologischen Systemen sorgen (Regulation der Zellatmung, Thermoregulierer und
Thermokonformer)*.

FW 3.3 erlautern Wechselbeziehungen zwischen Organismen (inter- und intraspezifische
Konkurrenz, Rauber-Beute, Parasitismus, Symbiose).

FW 3.4 erlautern die Regulation der Populationsdichte (dichteabhangige und dichteunabhangige
Faktoren).

FW 3.5 vergleichen unter Bezug auf biotische und abiotische Faktoren physiologische und
Okologische Potenzen (Toleranzkurzven).

FW 3.6 erfdutern die Regulation der Genaktivitét bei Eukaryoten (Genom, Proteom, An- und
Abschalten von Genen durch Transkriptionsfaktoren, alternatives SpleiBen, RNA-Interferenz,
Methylierung und Demethylierung)*.




FW 4.1 erlautern Grundprinzipien von Stoffwechselwegen (Redoxreaktionen, Energieumwandlung,
Energieentwertung, ATP/ADP-System, Reduktionsaquivalente).

FW 4.2 erlautern die Umwandlung von Lichtenergie in chemische Energie in der Fotosynthese
(Abhangigkeit von AuRenfaktoren, Funktion der Fotosynthesepigmente, Absorptions- und
Wirkungsspektrum, Primarreaktionen, energetisches Modell der ATP- Bildung *, chemiosmotisches
Modell der ATP- Bildung, Sekundarreaktionen: Fixierungs- und Reduktionsphase im C-Koérper-
Schema, Regenerationsphase nur summarisch).

FW 4.3 erlautern Enzyme als Biokatalysatoren von Abbau- und Aufbauprozessen
(Aktivierungsenergie, Substrat- und Wirkungsspezifitat).

FW 4.4 erlautern die Abhangigkeit der Enzymaktivitat von unterschiedlichen Faktoren (Temperatur,
pH-Wert, Substratkonzentration).

[®)]
5 FW 4.5 erlautern die Bereitstellung von Energie unter Bezug auf die vier Teilschritte der Zellatmung
° (C-Korper-Schema, energetisches Modell der ATP- Bildung *, chemiosmotisches Modell der ATP-
g Bildung, Stoff- und Energie-Bilanzen).
R} g FW 4.6 stellen energetische und stoffliche Beziehungen zwischen Organismen in einem Okosystem
So dar (Nahrungskette und -netz unter Einbezug der Trophieebenen).
. D
E Q FW 4.7 erlautern Stoffkreislaufe auf der Ebene von Okosystemen und der Biosphére
wuw (Kohlenstoffkreislauf, Stickstoffkreislauf*).
FW 5.1 erlautern das Prinzip der Signaltransduktion als Ubertragung von extrazellularen Signalen in
intrazellulare Signale (Geruchssinn, Lichtsinn*, Hormone™).
FW 5.2 erldutern den Aufbau und die Funktion der Netzhaut unter dem Aspekt der
e S Kontrastwahrnehmung (laterale Inhibition)*.
)
c g FW 5.3 erlautern die Informationsiibertragung zwischen Zellen (Nervenzellen: Entstehung und
SE Weiterleitung elektrischer Potenziale, erregende cholinerge Synapse, Beeinflussung der Synapse
g g durch einen neuroaktiven Stoff, hemmende Synapse®, rdumliche und zeitliche Summation®).
§ g FW 5.4 erldutern das Zusammenspiel der hormonellen und neuronalen Informationsiibertragung
£y (Hypothalamus, Kampf-oder-Flucht-Reaktion)*.
8 ¢
a.9 FW 6.1 erldutern die Vielfalt der Zellen eines Organismus (differenzielle Genaktivitat)*.
QX
s




Variabilitat und

Angepasstheit

FW 7.1 erldutern Angepasstheit auf der Ebene von Molekiilen (Hdmoglobin)*.

FW 7.2 erlautern Angepasstheit auf der Ebene von Organen (xeromorphes Blatt).

FW 7.3 erldutern Angepasstheit auf der Ebene von Organismen (CAM-Pflanzen: 6kologische und
stoffwechselbiologische Aspekte)™.

FW 7.4 erlautern den Prozess der Evolution (Isolation, Mutation, Rekombination, Selektion,
allopatrische und sympatrische Artbildung, adaptive Radiation*, Gendrift*).

FW 7.5 erldutern Angepasstheit als Ergebnis von Evolution (6kologische Nische).

FW 7.6 erlautern verschiedene Evolutionstheorien (Lamarck, Darwin, Synthetische
Evolutionstheorie).

FW 7.7 beschreiben, dass Biodiversitat auf verschiedenen Systemebenen existiert (genetische
Variabilitét, Artenvielfalt, Okosystemvielfalt).

Geschichte und

Verwandtschaft

FW 8.1 erlautern und entwickeln Stammbaume anhand anatomisch-morphologischer Befunde
(urspriingliche und abgeleitete Merkmale).

FW 8.2 werten molekularbiologische Homologien zur Untersuchung phylogenetischer
Verwandtschaft bei Wirbeltieren aus und entwickeln auf dieser Basis einfache Stammb&ume (DNA-
Sequenz, Aminosauresequenz).

FW 8.3 deuten Befunde als Analogien oder Homologien (Konvergenz, Divergenz).

FW 8.4 erértern wissenschaftliche Befunde und Hypothesen zur Humanevolution (evolutive Trends,
Zusammenspiel biologischer und kultureller Evolution).*

FW 8.5 erldutern die Existenz von Zellorganellen mit einer Doppelmembran mit Hilfe der
Endosymbiontentheorie (Chloroplasten, Mitochondrien)*.

Prozessbezogene Kompetenzen

Beobachten, beschreiben,

vergleichen

EG 1.1 beschreiben und erklaren biologische Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung und
Vergleich.

EG 1.2 mikroskopieren und skizzieren biologische Praparate (bifaziales Laubblatt).

EG 1.3 vergleichen den Bau von Organellen anhand schematischer Darstellungen (Chloroplasten,
Mitochondrien).

EG 1.4 flhren eine Diinnschichtchromatografie durch und werten das Chromatogramm aus
(Blattpigmente).

EG 1.5 flhren Freilanduntersuchungen durch und werten diese aus (ausgewabhlte abiotische und
biotische Faktoren).




EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und Hypothesen, planen Experimente, flihren diese durch und

(Nachhaltigkeit).

[
-% g werten sie hypothesenbezogen aus. X} X Xl X X X
Qs
55 EG 2.2 diskutieren Fehlerquellen bei Experimenten (fehlender Kontrollansatz). X X| X
o EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mit Hilfe von Modellen. X| X| X| X X| X X| X| X| X
°
B8 G EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und beurteilen die Aussagekraft und Giiltigkeit. X| X X X| X X X
=%
=0 EG 3.3 erklaren biologische Phdnomene mit Hilfe von Kosten-Nutzen-Analysen (reproduktive x| X
=Y Fitness)*.
EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x
an.
c EG 4.2 erlautern biologische Arbeitstechniken (Autoradiografie, DNA-Sequenzierung unter
© $ @ | Anwendung von PCR und Gel-Elektrophorese, DNA-Chip-Technologie*), werten Befunde aus und X| X X
2 28 | deuten sie
:© o 8 .
E -t
g§ %’ EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte. X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
Kl
& € 2 | EG 4.4 beschreiben, analysi d deuten Abbild Tabellen, Di i fisch
&S c . , ysieren und deuten ildungen, Tabellen, Diagramme sowie grafische
L<s Darstellungen unter Beachtung der untersuchten Gré3en und Einheiten. XI XX XX XX XXX X X)X
KK 1 beschreiben und erklaren biologische Sachverhalte strukturiert und unter korrekter
Verwendung der Fachsprache. XI XX XX XX XXX X X)X
KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze). AEREX] X X XX X R X X
KK 3 strukturieren biologische Zusammenhange (FlieRdiagramm, Mindmap, Conceptmap*). X X X Xl X| X X X
[
) KK 4 unterscheiden bei der Erlauterung physiologischer Sachverhalte zwischen Stoff- und x| X X x| X
g Teilchenebene.
5 KK'5 unterscheiden zwischen proximaten und ultimaten Erklarungen und vermeiden x| x x| x
IS unangemessene finale Begrindungen.
% KK 6 erdrtern komplexe biologische Fragestellungen, deren Lésungen strittig sind x| X x| X
X (Handlungsoptionen zur Verbesserung der CO»-Bilanz, Artbildung™).
BW 1 bewerten mdgliche kurz- und langfristige regionale und/oder globale Folgen eigenen und
gesellschaftlichen Handelns auf der Grundlage einer Analyse der Sach- sowie der Werteebene X
o der Problemsituation und entwickeln Handlungsoptionen.
£ BW 2 analysieren komplexe Problem- und Entscheidungssituationen im Hinblick auf soziale, X
o) rdumliche und zeitliche Fallen*.
‘§ BW 3 bewerten Mallnahmen zum Schutz der Biodiversitat aus verschiedenen Perspektiven X




Qualifikationsphase (P/B):

Methylierung und Demethylierung)*.

- n|ow|t|w|l o ~lol ol
2lel e e
Kompetenzmatrix 212 2 2222|2229
Sl 1Ll £|£| £| £
Erlauterung der Symbole: X = Kompetenz wird bearbeitet AR IR IR AR AR IR
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Die Schilerinnen und Schiiler ... S| E|E|E|E|E|E|E|E|T
ol 0| 0| 0| 0| 0| | ©| ©| ©
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clc|lc|lc|lc|c| || €| €
DD D DD DD 2| 2| D
Inhaltsbezogene Kompetenzen
- FW 1.1 erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von Molekilen modellhaft (Enzyme, x| X x| X
5 Rezeptormolekule, Aktin- und Myosinfilamente bei der Kontraktion von Skelettmuskelfasern™).
5 _5 FW 1.2 erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von Organellen (Chloroplasten, x| X X
% < Mitochondrien).
ES FW 1.3 erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen auf der Ebene von Organen (Sonnen- und x| X
? Schattenblatt, Transpiration beim Blatt).
FW 2.1 erlautern biologische Phanomene mit Hilfe verschiedener Arten von Stofftransport zwischen x| X x| X
n = Kompartimenten (passiver und aktiver Transport).
% g FW 2.2 erlautern die Funktion der Kompartimentierung (Ruhepotenzial, chemiosmotisches Modell x| X x| X
g—;é. der ATP- Bildung).
o Q FW 2.3 beschreiben, dass Kompartimentierung auf verschiedenen Systemebenen existiert (Organell, x| x| x x| x| x| x
X E Zelle, Organ, Organismus, Okosystem).
FW 3.1 beschreiben kompetitive und allosterische Wirkungen bei Enzymen zur Regulation von X
Stoffwechselwegen (Phosphofructokinase).
FW 3.2 erfdutern Homéostase als Ergebnis von Regelungsvorgéngen, die fiir Stabilitét in
physiologischen Systemen sorgen (Regulation der Zellatmung, Thermoregulierer und
Thermokonformer)*.
FW 3.3 erlautern Wechselbeziehungen zwischen Organismen (inter- und intraspezifische X X
Konkurrenz, Rauber-Beute, Parasitismus, Symbiose).
o FW 3.4 erlautern die Regulation der Populationsdichte (dichteabhangige und dichteunabhangige X
= Faktoren).
@ FW 3.5 vergleichen unter Bezug auf biotische und abiotische Faktoren physiologische und X
22 dkologische Potenzen (Toleranzkurzven).
g o FW 3.6 erfdutern die Regulation der Genaktivitét bei Eukaryoten (Genom, Proteom, An- und
% g Abschalten von Genen durch Transkriptionsfaktoren, alternatives SpleiBen, RNA-Interferenz,

10




FW 4.1 erlautern Grundprinzipien von Stoffwechselwegen (Redoxreaktionen, Energieumwandlung,
Energieentwertung, ATP/ADP-System, Reduktionsaquivalente).

FW 4.2 erlautern die Umwandlung von Lichtenergie in chemische Energie in der Fotosynthese
(Abhangigkeit von AuRenfaktoren, Funktion der Fotosynthesepigmente, Absorptions- und
Wirkungsspektrum, Primarreaktionen, energetisches Modell der ATP- Bildung *, chemiosmotisches
Modell der ATP- Bildung, Sekundarreaktionen: Fixierungs- und Reduktionsphase im C-Koérper-
Schema, Regenerationsphase nur summarisch).

FW 4.3 erlautern Enzyme als Biokatalysatoren von Abbau- und Aufbauprozessen
(Aktivierungsenergie, Substrat- und Wirkungsspezifitat).

FW 4.4 erlautern die Abhangigkeit der Enzymaktivitat von unterschiedlichen Faktoren (Temperatur,
pH-Wert, Substratkonzentration).

(®)]
5 FW 4.5 erlautern die Bereitstellung von Energie unter Bezug auf die vier Teilschritte der Zellatmung
° (C-Kérper-Schema, energetisches Modell der ATP- Bildung *, chemiosmotisches Modell der ATP-
g Bildung, Stoff- und Energie-Bilanzen).
Lo} g FW 4.6 stellen energetische und stoffliche Beziehungen zwischen Organismen in einem Okosystem
So dar (Nahrungskette und -netz unter Einbezug der Trophieebenen).
L D
E Q FW 4.7 erlautern Stoffkreislaufe auf der Ebene von Okosystemen und der Biosphare
wuw (Kohlenstoffkreislauf, Stickstoffkreislauf*).
FW 5.1 erlautern das Prinzip der Signaltransduktion als Ubertragung von extrazellularen Signalen in
intrazellulare Signale (Geruchssinn, Lichtsinn*, Hormone™).
FW 5.2 erldutern den Aufbau und die Funktion der Netzhaut unter dem Aspekt der
e 5 Kontrastwahrnehmung (laterale Inhibition)*.
)
c g FW 5.3 erlautern die Informationsubertragung zwischen Zellen (Nervenzellen: Entstehung und
SE Weiterleitung elektrischer Potenziale, erregende cholinerge Synapse, Beeinflussung der Synapse
g g durch einen neuroaktiven Stoff, hemmende Synapse®, rdumliche und zeitliche Summation®).
§ g FW 5.4 erldutern das Zusammenspiel der hormonellen und neuronalen Informationsiibertragung
£y (Hypothalamus, Kampf-oder-Flucht-Reaktion)*.
=
a.9 FW 6.1 erldutern die Vielfalt der Zellen eines Organismus (differenzielle Genaktivitat)*.
QX
s
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Variabilitat und

Angepasstheit

FW 7.1 erldutern Angepasstheit auf der Ebene von Molekiilen (Hdmoglobin)*.

FW 7.2 erlautern Angepasstheit auf der Ebene von Organen (xeromorphes Blatt).

FW 7.3 erldutern Angepasstheit auf der Ebene von Organismen (CAM-Pflanzen: 6kologische und
stoffwechselbiologische Aspekte)*.

FW 7.4 erlautern den Prozess der Evolution (Isolation, Mutation, Rekombination, Selektion,
allopatrische und sympatrische Artbildung, adaptive Radiation*, Gendrift*).

FW 7.5 erlautern Angepasstheit als Ergebnis von Evolution (6kologische Nische).

FW 7.6 erlautern verschiedene Evolutionstheorien (Lamarck, Darwin, Synthetische
Evolutionstheorie).

FW 7.7 beschreiben, dass Biodiversitat auf verschiedenen Systemebenen existiert (genetische
Variabilitat, Artenvielfalt, Okosystemvielfalt).

Geschichte und

Verwandtschaft

FW 8.1 erlautern und entwickeln Stammbaume anhand anatomisch-morphologischer Befunde
(urspriingliche und abgeleitete Merkmale).

FW 8.2 werten molekularbiologische Homologien zur Untersuchung phylogenetischer
Verwandtschaft bei Wirbeltieren aus und entwickeln auf dieser Basis einfache Stammb&ume (DNA-
Sequenz, Aminosauresequenz).

FW 8.3 deuten Befunde als Analogien oder Homologien (Konvergenz, Divergenz).

FW 8.4 erértern wissenschaftliche Befunde und Hypothesen zur Humanevolution (evolutive Trends,
Zusammenspiel biologischer und kultureller Evolution).*

FW 8.5 erldutern die Existenz von Zellorganellen mit einer Doppelmembran mit Hilfe der
Endosymbiontentheorie (Chloroplasten, Mitochondrien)*.

Prozessbezogene Kompetenzen

Beobachten, beschreiben,

vergleichen

EG 1.1 beschreiben und erklaren biologische Sachverhalte kriteriengeleitet durch Beobachtung und
Vergleich.

EG 1.2 mikroskopieren und skizzieren biologische Praparate (bifaziales Laubblatt).

EG 1.3 vergleichen den Bau von Organellen anhand schematischer Darstellungen (Chloroplasten,
Mitochondrien).

EG 1.4 flhren eine Diinnschichtchromatografie durch und werten das Chromatogramm aus
(Blattpigmente).

EG 1.5 flhren Freilanduntersuchungen durch und werten diese aus (ausgewahlte abiotische und
biotische Faktoren).
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Experim

entieren

EG 2.1 entwickeln Fragestellungen und Hypothesen, planen Experimente, flihren diese durch und
werten sie hypothesenbezogen aus.

EG 2.2 diskutieren Fehlerquellen bei Experimenten (fehlender Kontrollansatz).

Mit Modellen
arbeiten

EG 3.1 erlautern biologische Sachverhalte mit Hilfe von Modellen.

EG 3.2 wenden Modelle an, erweitern sie und beurteilen die Aussagekraft und Giiltigkeit.

X

X

EG 3.3 erkléren biologische Phdnomene mit Hilfe von Kosten-Nutzen-Analysen (reproduktive Fitness)™.

Fachgemalle

Arbeitsweisen

und Methoden

EG 4.1 wenden den naturwissenschaftlichen Gang der Erkenntnisgewinnung auf neue Probleme an.

EG 4.2 erlautern biologische Arbeitstechniken (Autoradiografie, DNA-Sequenzierung unter Anwendung
von PCR und Gel-Elektrophorese, DNA-Chip-Technologie*), werten Befunde aus und deuten sie.

EG 4.3 analysieren naturwissenschaftliche Texte.

EG 4.4 beschreiben, analysieren und deuten Abbildungen, Tabellen, Diagramme sowie grafische
Darstellungen unter Beachtung der untersuchten Gré3en und Einheiten.

Kommunikation

KK 1 beschreiben und erklaren biologische Sachverhalte strukturiert und unter korrekter Verwendung
der Fachsprache.

KK 2 veranschaulichen biologische Sachverhalte auf angemessene Art und Weise (Text, Tabelle,
Diagramm, Schema, Skizze).

X | X | X | X

X | X | X | X

X | X | X | X

KK 3 strukturieren biologische Zusammenhange (Flie3ddiagramm, Mindmap, Conceptmap®).

X | X | X | X | X

X | X | X | X | X

X | X | X | X | X | X ]| X

KK 4 unterscheiden bei der Erlauterung physiologischer Sachverhalte zwischen Stoff- und
Teilchenebene.

X | X | X | X | X | X

X | X | X | X | X | X

X | X | X | X | X | X

KK 5 unterscheiden zwischen proximaten und ultimaten Erklarungen und vermeiden unangemessene
finale Begrindungen.

X | X | X | X | X | X | X[ X]| X

KK 6 erortern komplexe biologische Fragestellungen, deren Lésungen strittig sind (Handlungsoptionen
zur Verbesserung der CO»-Bilanz, Artbildung™).

Bewertung

BW 1 bewerten mdgliche kurz- und langfristige regionale und/oder globale Folgen eigenen und
gesellschaftlichen Handelns auf der Grundlage einer Analyse der Sach- sowie der Werteebene der
Problemsituation und entwickeln Handlungsoptionen.

BW 2 analysieren komplexe Problem- und Entscheidungssituationen im Hinblick auf soziale, rdumliche
und zeitliche Fallen™.

BW 3 bewerten MalRnahmen zum Schutz der Biodiversitat aus verschiedenen Perspektiven
(Nachhaltigkeit).
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